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Resultat

Enligt verifierad energiberakning uppgar den berdknade energianvandningen till samma

som for den tidigare beraknade energianvandningen daterad 2021-03-03 eftersom:

- Franluftfidde verifierats via OVK 2024-03-26 och inte ar hogre an det som anvants i
energiberakningen.

- Tatheten pa byggnaden har inte uppmatts men eftersom byggnaden har mekanisk
franluft inverkar tatheten minimalt pa byggnadens energianvandning

- Klimatskalet uppnar de i berakningen tidigare anvanda u-varden

- Installationer ar av samma typ som i tidigare utférd berakning

Nybyggnadskraven enligt Boverket och BBR 29, kapitel 9, smahus>130m2, Fgeo=1,1
uppgar till 90 kWh/m?,ar enligt tabell nedan. Byggnaden har en franluftvarmepump som
varmekalla och ar beldgen i Heby kommun. Klimatfil Uppsala 1981-2010 har anvants,
detta enligt Sveby.

Byggnadens specifika energianvandningen uppgar enligt energiberakningsprogrammet
till 43,2 kWh/m?2,ar inklusive koldbryggor och vadringsforluster. BBR 29 staller krav pa
byggnadens primarenergital. Detta innebar att uppvarmningsbehovet divideras med Fgeo
samt att all elanvandning réaknas upp med faktorn 1,8.

Maximalt installerad eleffekt far enligt BBR uppga till
4,5+1,7x(Fgeo-1,0)+(0,025+0,02(Fgeo-1))x(Atemp-130)=4,9 kW. | installerad eleffekt
ingar kompressoreffekten pa 2,24 kW samt elpatron.

Tabell 1: Jamférelse mot BBR 29

BBR 29| Osby 5:92
Priméarenergital, EPpet a0 72,2 [kWh/m?,ar]
Umedel 0,3 0,252 [Wim2 K]
Installerad effekt 4.9 2,28+elpatron | [kW]

Enligt energiberakning och tillhandahallina férutsattningar kommer byggnaden klara
samtliga krav som BBR 29 staller om elpannan begransas till maximalt 4,9-2,24= 2,66
kW. Resultaten presenteras i Tabell 1. Fér mer detaljerade data om energiberdkningen
se Bilaga 1 Energiberékning.

Tabell 2: Kpt energi

Koépt energi -
[KWh/ar] | [KWh/m2,ar] | [kWh/m?,ar]
Uppvarmning varmepump | 4 014 28,7 47,0
Uppvarmning elspets 769 55 9,0
Varmvatten varmepump 853 6,1 11,0
Varmvatten elspets 406 2,9 5,2

6 042 43,2 72,2
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Byggnaden har beréknats enligt Boverkets krav i BEN och Uppsala 1981-2010 har anvants

som klimatfil.

Ytor

Ytorna ar framtagna fran tillhandahallna ritningar.

Tabell 3: Ytor

Typ av verksamhet | Smahus >130m2
Omslutningsarea 413
Viktningsfaktor el 1,8

Fgeo Heby kommun 1,1

Atemp area 140 [m3]
Inomhustemperatur 21 [°C]
Klimatskal

U-véarden

Vissa u-varden ar berdknade efter bestallarens givna data om uppbyggnad och vissa ar
givna enligt tabell nedan. Foénstrens antagna g-varde har multiplicerats med faktorn 0,71
for beteendestyrd solavskarmning enligt BEN.

Tabell 4: U-vérden pa klimatskalet

Klimatskal Uppbyggnad U-varde
[Win? K]
Tak 500 16sull Uppbyggnad enl. best, berdknat u-vérde 0,094
Yttervagg 195+70 x-regel med iso+12span+13gips |Uppbyggnad enl. best, berdknat u-vérde 0,162
Fonster - Givet u-vérde 0,9
Fonsterdorr Givet u-vérde 0,9
Ytterdorr - Givet u-vérde 0,9
PPM 0-1 300cell+100 btg Uppbyggnad enl. best, berdknat u-védrde 0,116 (inkl markenegskaper)
PPM 1-6 300cell+100 btg Uppbyggnad enl. best, berdknat u-vérde 0,099 (inkl markegenskaper)

Koldbryggor samt 6vriga forluster

VVC-forlusterna saknas da ingen VVC finns i byggnaden. Vadringsforluster ar satta till
4/COP kWh/m?2,ar enligt BEN. Distributions- och reglerforluster ar antagna till 2 % av varme
och varmvattenbehovet d.v.s. vdrmesystemetets verkningsgrad ar antagen till 98 %.

Koldbryggorna antas uppga till 30 % av transmissionsforlusterna. Normal antas

koldbryggorna uppga till 20 % men denna byggnad har ett valdigt gt U-medelvarde vilket
gor att kdldbryggorna antagits uppga till en nagot storre del. Elgolvvarme finns inte i

byggnaden.
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Téathet
Klimatskalets tathet har antagit till 0,5 I/s,m? vid £50Pa.
Installationer

Personvarme, hushallsenergi och varmvattenanvandning har beraknats enligt Boverkets
krav i BEN. Varmvattenbehovet uppgar enligt BEN till 20 kWh/m?,ar och hushallselen till 30
kWh/m?2,ar varav 70 % kan tillgodogéras som varme.

Varmekalla

Byggnaden har en franluftvarmepump som varmekalla samt vattenburen golvvarme for
distribution. Inomhustemperaturen ar satt till 21°C enligt BEN.

Tabell 5: Varmekélla

Varmekalla
Huvudvarmekalla | Franluftvarmepump
Modell Nibe F730 (givet)
Kompressoreffekt | 1850 W (markeffekt 2238W)
Avgiven effekt 4680 W
COP 2,53
Spetsvarmekalla Elpatron
Distributionssystem | Vattenburen golvvarme
Elgolvvarme Finns inte
Ventilation

Byggnaden har mekanisk franluft med ett flode pa 55 I/s dygnet runt. Kdkskapan antas
forceras under 0,5h/dygn.

Tabell 6: Ventilation

Ventilation
Betjanar Bostad
Typ Mekanisk franluft via franluftvarmepump
Flode 551/s
Drifttid Dygnet runt
Betjanar Forcering koksflakt
Typ Franluft
Flode 40 I/s, (antaget)
Drifttid 0,5h/dygn
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Energiberdkning

Byggnaden har energiberaknats med energiberakningsprogrammet VIP Energy 4.3.0
Nedanstaende klimat- och allméndata har anvants:

Klimatfil: Uppsala 1981-2010

Horisontalvinkel: 0° at samtliga vaderstreck

Vindhastighet: 70 % av klimatfil &t samtliga vaderstreck (ndgot oskyddad
bebyggelse)

Solreflektion fran mark: 20 % (normalt 20-50%)
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Bilaga 1:

Energiberakning med programmet VIP Energy pa nedanstaende byggnad.
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VIP-Energy 4.3.0 Datum: 2021-03-03 Sign: 1(7)
Projekt: Osby 5:92
Utfort av: Anvandare Foretag: Foretag

INDATA

Kommentarer

Yttre forhallanden

Vindhastighet % av klimatdata Horisontvinkel grader Formfaktor for vindtryck
: : -0.60
n:70.0 n:0.0 0.50 -0.50

nv:70.0 no:70.0 nv:0.0~ | . no:0.0

v:70.0 0:70.0 v:0.0! 10:0.0

sv:70.0 s0:70.0 sv:0.0 ~ | //so:0.0
s:70.0 s:0.0
Solreflektion fran mark: 20.00 [%]
Lufttryck: 1013 [hPa]
Markegenskaper varmeledningstal: 2.3 [W/m*K]
Silt, icke dranerad sand, icke dranerat grus.

— 070 _B’%f) -0.50 —>

Klimatdata
Klimatfil: UPPSALA 1981-2010 Laditud: 59.8 grader
Hogsta varde Medelvarde Minsta varde

Utetemperatur 29.7 6.2 -25.3 °C
Vindhastighet 9.8 29 0.1 m/s
Solstralning global 876.9 106.9 0.0 W/m?
Relativ fuktighet 100.0 78.8 24.0 %
Materialkatalog
Materialnamn Varme- Densitet Varme- Kostnad

ledningstal kg/m® kapacitet

W/m,K JIkg,K kr/kg
Reglar s600x600 0.042 87.000 961.000 0.0
Betong Normal RH 1.700 2300.000 800.000 0.0
Cellplast 36 0.036 25.000 1400.000 0.0
Gipsskiva 0.220 900.000 1100.000 0.0
Léssprutad ull 0.042 40.000 800.000 0.0
Lésull Reglar s1200 0.046 59.000 862.000 0.0
Mineralull 36 0.036 50.000 840.000 0.0
Spanskiva 0.140 600.000 2300.000 0.0
Tra Gran 0.140 500.000 2300.000 0.0

GOLV
0.00



VIP-Energy 4.3.0 Datum: 2021-03-03 Sign: 2(7)
Projekt: Osby 5:92
Utfort av: Anvandare Foretag: Foretag
Byggdelstyper 1-dimensionella Katalog
Byggdelstyp Material Skikt- U-virde Delta- Otéthets- Sol-
Fran utsida tjl. Wim? K U-virde faktor q50 absorp-
till insida m Wim2,K I/s,m? tion %
Yttervagg Reglar s600x600 0.265 0.152 0.010 0.50 50.00
Spanskiva 0.012
Gipsskiva 0.013 0.290
Tak Lossprutad ull 0.405 0.084 0.010 0.50 70.00
Lésull Reglar s1200 0.095
Gipsskiva 0.013 0.513
PPM Cellplast 36 0.300 0.117 0.010 0.50 0.00
Betong Normal RH 0.050
*VARMESKIKT* Vattenburen 0.400
Betong Normal RH 0.050
Fonster och dorrar
Byggdelstyp Glas- Soltransmittans U-virde Otéathets- Kontroll-
andel Total Direkt W/im2 K faktor 50 funktioner
% g% ST % lls,m?
Dorr 0.000 0.000 0.000 0.900 0.500
Uteluftsventil 10 0.000 0.000 0.000 0.000 10.000
Fonster 70.000 43.000 40.000 0.900 0.500
Fonsterdorr 70.000 43.000 40.000 0.900 0.500
Byggnad
Golvarea (ga) 139.9 [m?]
Byggdelstyp Orientering Rotation Lutning  Mangd Lagsta Hogsta Angrans- U- Psi- Chi-
[°] [°] Aream? niva niva ande varde
Langdm m m temp. med mark
Antal st °C och D-U
Tak TAK 0.0 0.0 139.9 m? 3.0 3.0 0.094 W/m2K
Yttervagg NORR 0.0 0.0 29.8 m? 0.0 3.0 0.162 W/m?K
Yttervagg SODER 0.0 0.0 246 m? 0.0 3.0 0.162 W/m?K
Yttervagg OSTER 0.0 0.0 24.8 m? 0.0 3.0 0.162 W/m2K
Yttervagg VASTER 0.0 0.0 22.7 m? 0.0 3.0 0.162 W/m2K
PPM PPM 0-1m 0.0 0.0 56.9 m? 0.0 0.0 0.116 W/m?K
PPM PPM 1-6 m 0.0 0.0 83.0 m? 0.0 0.0 0.099 W/m?K
Dorr NORR 0.0 0.0 210 m? 0.0 3.0 0.900 W/m2K
Dorr VASTER 0.0 0.0 210 m? 0.0 3.0 0.900 W/m2K
Fonster NORR 0.0 0.0 7.05 m? 0.0 3.0 0.900 W/m?K
Fonster SODER 0.0 0.0 8.80 m? 0.0 3.0 0.900 W/m?K
Fonster OSTER 0.0 0.0 1.65 m? 0.0 3.0 0.900 W/m2K
Fonster VASTER 0.0 0.0 3.74 m? 0.0 3.0 0.900 W/m2K
Fonsterdodrr SODER 0.0 0.0 4.00 m? 0.0 3.0 0.900 W/m2K
Fonsterddrr OSTER 0.0 0.0 210 m? 0.0 3.0 0.900 W/m?K
Koldbrygga NORR 0.0 0.0 280.0 m 0.0 3.0 0.111 W/mK
Uteluftsventil 10 NORR 0.0 0.0 0.002 m? 1.0 1.0 0.000 W/m2K
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Utfort av: Anvandare Foretag: Foretag
Varmeskikt
Beskrivning Byggdelstyp Orientering  Area Andel
m? effekt %
PPM PPM 1-6 m 83.0 100
Driftdata
Namn Verksamhetsenergi Fastighetsenergi Person- Tappvarmvatten  Fukttill- Rumstemperatur
Rumsluft Extern Rumsluft Extern varme  W/m? Wiigh skott Hogsta Lagsta Passiv
W/m? Wiigh Wim? W/m? Wim? W/m? mg/s,m?> °C °C forc °C
BEN person 2.40 0.00 1.03 0.00 0.00 1.21 2.28 0.00 0.80 27.00 21.00 22.00
BEN ej person 2.40 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 2.28 0.00 0.00 27.00 21.00 22.00
Drifttider
Driftfall Veckodagar Veckonr Tid
BEN person Mandagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lérdagar, Séndagar 1 - 53 0-7
BEN ej person Mandagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lérdagar, Séndagar 1 - 53 7-17
BEN person Mandagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lérdagar, Séndagar 1 - 53 17 -24
Ventilationsaggregat
Aggregatnamn Tilluft Franluft Reglerfall Tidsschema
Flakttryck Verkningsgr. Flakttryck Verkningsgr.
Pa % Pa %
Franluftvarmepump 0.00 0.00 0.00 100.00 FVP Dygnet runt
Kokskapa 0.00 0.00 0.00 100.00 Kokskapa Kok
Vadring 0.00 0.00 0.00 100.00 Vadring Vadring
Ventilationstider
Tidsschema Veckodagar Tilluft Franluft Veckonr Tid
IIs IIs
Dygnet runt Méndagar,Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar  0.000 55.000 1-53 0-24
Kok Méndagar,Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar  0.000 20.000 1-53 17-18
Vadring Mandagar,Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,S6ndagar  0.000 4.700 1-583 0-24
Reglerfall
FVP

Franluft kopplad till FVP

Kokskapa

Ingen reglerfunktion aktiverad

Vadring

Ingen reglerfunktion aktiverad
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Beskrivning:

Utfort av: Anvandare Foretag: Foretag

Varmepumpar vattenburen virme

Namn Andel av totalt vattenflode Andel av totalt luftflode Antal
NIBE F730 100.0 % 100.0 % 1

Namn: NIBE F730

Varmekalla: Franluftsvarme

Koéldmediatyp: R407C

Temperatur férangning: -30.0°C - +40.0°C kondensering: +10.0°C - +84.0°C
Lagsta temperatur kalla sidan: -15.0°C

Hogsta temperatur varmesystem: 58.0°C

Hogsta temperatur till tappvarmvatten: 58.0°C

Markeffekt kompressor: 2238W

Varme till virmesystem(Prioriterat) och tappvarmvatten

Varvtalsregering Lagsta varvtal: 20% Hogsta varvtal: 121% Relativt provningsdata
Provningsstandard EN14511

Avgiven varmeeffekt: 4680.0W

Varmefaktor: 2.5

Franluftsflode: 50.01/s

Temperatur varmebarare: 45.0°C

Tappvarmvatten

Temperatur kallvatten: 8.0 °C
Temperatur tappvarmvatten: 55.0 °C

Vattenvarmesystem

Reglering av framledningstemperatur mot utetemperatur
Framledningstemperatur °C °C
Returtemperatur °C——— 35.0
Andel rumsvarmare anslutna till vattenburen varme: 100.0 % 32.0
29.0
26.0
23.0
20.0
Utetemperatur °C ~ -20 -12 -4 4 12 20

Kylférsorjning

Passiv kylforsorjning

Max relativ fuktighet i rumsluft: 100.0 %

Dimensionerande utetemperatur fér kylning 100.0 °C
Krav

Dimensionerande rumstemperatur: ~ 20.0 °C
Dimensionerande utetemperatur: -200 °C
Dimensionerande marktemperatur: 0.0 °C
Berakning av eleffekt med hansyn till varmeatervinning
Berakning av eleffekt med hansyn till varmepump
Verkningsgrad varmeforsorjning: 98 %
Elvarme till tappvarmvatten

Elvarme till uppvarmning ventilation

Elvarme till uppvarmning rum

Installerad eleffekt stérre an 10 W//m?
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BBR22-BBR24

Smahus

BBR29

Smahus

Geografisk justeringsfaktor:
Viktningsfaktor varmeforsorjning:
Viktningsfaktor Elférsorjning:
Viktningsfaktor Fjarrkyla:

RESULTAT

Berakningsperiod Dagar: 1 - 365
Berakningsdatum: 2021-03-03 12:24:06

Energibalans per manad

Avgiven energi [kWh]

1.1
0.7
1.8
0.6

Tillford energi [kWh]

(23) (24) (21) (28) (@7) (19) (25) (45) (33) (34) (52)
Period Trans- Luft- Ventila- Spill- Kyla Sol- Ater- Person- Process-Varme- El- Latent
mission ldckage tion vatten energi vinning varme energi forsorj- forsorj- energi
fonster VP intern ning ning

Man 1 1811 3 1411 238 0 95 1764 73 250 342 817 121

Man 2 1527 1 1188 215 0 226 1502 66 225 143 660 110

Méan 3 1666 0 1316 238 0 411 1535 73 250 163 668 121

Man 4 1138 2 948 230 0 512 1024 71 241 1 366 118

Man 5 821 0 735 238 0 617 555 73 250 2 173 121

Man 6 575 0 555 230 3 564 273 71 241 3 95 118

Man 7 409 0 442 238 199 623 173 73 250 0 69 121

Man 8 519 0 519 238 2 549 194 73 250 1 76 121

Man 9 734 0 670 230 0 412 602 71 241 2 169 118

Man 10 1043 0 874 238 0 217 1147 73 250 0 341 121

Man 11 1396 3 1126 230 0 162 1506 71 241 45 611 118

Méan 12 1852 2 1451 238 0 59 1765 73 250 453 818 121

Summa 13492 10 11235 2798 204 4448 12039 865 2938 1155 4863 1430

Energibalans

Avgiven energi kWh kWh/m? (ga) Tillford energi kWh kWh/m? (ga)

(23) Transmission 13492 96.439 (27) Solenergi genom fonster 4448 31.797

(24) Luftlackage 10 0.074 (19) Atervinning varmepump 12039 86.057

(21) Ventilation 11235 80.310 (25) Personvarme 865 6.183

(28) Spillvatten 2798 20.000 (45) Processenergi rumsluft 2938 21.000

(22) Passiv kyla 204 1.457 (33) Varmeforsorjning 1155 8.256
(34) Elf6rsorjning 4863 34.759
(52) Latent energi 1430 10.220

Specifikation av energitillférsel

Energipost kWh kWh/m? (ga)

(33) VARMEFORSORJNING 1155 8.256

(2) Varmesystem 755 5.396

(3) Tappvarmvatten 400 2.859

(47+48) KYLFORSORJNING 204 1.457

(48) Kylning i rumsluft 204 1.457

(48S) Sensibel kylning i rumsluft 204 1.457

(48L) Latent kylning i rumsluft -0 -0.000



VIP-Energy 4.3.0
Projekt: Osby 5:92
Beskrivning:

Utfort av: Anvandare

Datum: 2021-03-03

Foretag: Foretag

Sign:

6(7)

Energipost

(34) ELFORSORJNING
(35) Varmepump

(37) KONDENSORVARME
(5) Kondensorvarme varmesystem
(6) Kondensorvarme tappvarmvatten

(26) PROCESSENERGI
(40) Verksamhetsenergi rumsluft
(41) Verksamhetsenergi extern

(43) VARMESYSTEM
(44)+(53)+(54)VARMVATTENBEREDARE

Solel per manad

Period Producerad till

Solel El-varme

Man 1 0 0

Méan 2 0 0

Man 3 0 0

Man 4 0 0

Man 5 0 0

Man 6 0 0

Man 7 0 0

Man 8 0 0

Man 9 0 0

Méan 10 0 0

Man 11 0 0

Man 12 0 0
Summa 0 0
Nyckeltal

Inre varmekapacitet 25.83
Yttre varmekapacitet 5.38
Medeltemperatur uppvarmning 21.00
Medelvérde ventilation 60.53
Medelvarde Processenergi 3.42
Medelvarde Personvarme 0.71
Omslutningsarea 413.27
U-vérde 0.252
U-varde * Omslutningsarea 104.04
Luftlackage vid 50 Pa 206.66
Luftlackage vid 50 Pa 0.50
Dim. effekt Transmission: 3.873
Dim. effekt ventilation 3.837
Dim. effekt Luftlackage: 0.000
Avgiven varmeeffekt 7.710
Medel invandigt tryck -8.19
Golvarea (ga) 139.90
Rel. area Omslutning/Golv 2.95
Rel. area (Fonster+Dorrar)/Golv 0.23

Tidskonstant 21

kWh kWh/m? (ga)
4863 34.759
4863 34.759
16902 120.816
14504 103.675
2398 17.141
4197 30.000
2938 21.000
1259 8.999
15259 109.071
2798 20.000
till till till
Elfor- Fastighets- Verksamhets-
sorjning energi energi
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
[Wh/m2°C]
[Wh/m2°C]
[°CI
I/s
[Wim?]
[Wim?]
[m?]
[W/m3K]
[WIK]
[I/s]
[I/s,m?]
[kW]
[kW]
(kW]
(kW]
[Pa]
[m?]
[h] 1 [d]
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Jamforelse mot krav

Jamforelse mot BBR22-BBR24
Atemp:Smahus

Klimatzon:

Energipost Beraknat varde

U-varde 0.252

Energianvandning 43.2

Varmeforsorjning totalt 8.42
Varmeforsorjning tappvarmvatten  2.92
Varmeforsorjning rum 5.51

El till vdrmepump 34.8
El till varmepump TVV 6.09
El till vdrmepump rum 28.7

Effektkrav

Beraknad total El-effekt 5.3
Elvéarme 41
Varmepump 1.2

Jamforelse mot BBR29

Atemp:Smahus

Geografisk justeringsfaktor:

Energipost Beraknat varde

U-varde 0.252

Energianvandning 43.2

Energiprestanda primarenergital 721

PE Varmeforsorjning 14.3
PE Varmeforsorjning TVV 5.25
PE Varmeforsorjning rum 9.01

PE El till varmepump 57.9
PE El till varmepump TVV 11.0
PE El till vArmepump rum 46.9

Dimensionerande El-effekt

Beraknad total El-effekt 53
Elvarme 4.1

Varmepump 1.2

1399 m?
1]
Tillatet varde
0.400 W/(m3K)

55.0  kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)

47 kW
kW
kW

1399 m?
1.1
Tillatet varde
0.300 W/(m?K)
kWh/(m2Atemp ar)
90.0  kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)

49 kW
kw
kw



